لماذا تبدذو النمور مه 


4 


9 


اك بدايات العلوم المبشطة ١‏ 


2 


مايك أونوين 
ترجمة: أ. د / كارم السيد غنيم 
كلية العلوم - جامعة الأزهر 
تصميم : شارون بينيت 
رسوم : روبرت مورتون ٠‏ ستيفن كيريك » جيليان ميللر . 
روبرت جيلمور ؛ تريفى تامبلين » ستيوارت تروتير 
تحرير : هيلين إيدوم 
المستشار العلمى : د . مارجريت روسترون 
المحتويات : 
عالم الألوان الألوان المتشابهة 
الطرة اللوذية الإشارات 
الظلال والضوء الاستعراض 
المتنكرون صنع الألوان 
المفاجآت التغيرات (التبدلات) 
ألوان الإبعاد جه : الفهرس 


الرسوم الإضاقياة وضعها : نون فج 


عالم الألوان : 
يبدو كثير من الحيوانات › كالنمور . 
ذا ألوان أو طرز نقوش لونية رائعة . 


يوجد للنمر طراز لونى 


ويشرج هذا :الكتاب كيف آن الآلؤان: حو د اب 
أوالطوة الوب مقيدة جع انوا 

الخيوافاع ن اة الخ إل 

الحشرات الصغيرة . 


آلوان المضاهاة ( أو التشابه ): 
تضاهى ألوان حيوانات مختثلفة : غالبا الأماكوااثن 
تعيش فيها » والمها (أوركس)» على سبيل المثال » ظبى 
يعيش فى الصحراء » يتميز بلون جسمه الشاحبالذى 
يضاهى (أويشابه ) الأرضية الرملية .فئالصحراء 
لاحتواهر سوئ اماك فة للاحتباء 


58 25 2 ا6 ارچ ن الح 
تحديدها لأن ألوانها تتشابه مع لون الأرضية التى 

تود رميات ای ےا الفح بالأنوان أو بطر 
الاونية »الغ لاعن الحيوانات على الالكتفافي» 

فتسمى بالتمويه (أو التعمية ) 


المها (أوركس ) شاحبة ورملية اللون. 
مثل لون الصحراء . 


يعيش بعض حيوانات الصحراء فى حفر .وحين تخرج 
اک نتهابنها اا تر ا 
ا ن الفا (الطيادين )) كالصعوق واا 


e 


ةه الشف ا ا 


کر ا ال زا 
چ 


5 
القناصة المتخفون 1 
يفرٌ معظم الحيوانات هربًا حين 
يرى أحد القناصة قادمًا .وتستفيد 
هذه القناصة أيضًا من التمويه فى 
الاختباء فى الأماكن التى تستطيع 
أن تقبض على الحيوانات الأخرى 
فيهاء لتأكلها . 


حيوانات الغابة الخضراء: 
يتمي كتين من الخيؤانات آل تعيش 
E‏ الى تعاس ارك 
أوراق النباتات . وتفيدها هذه المضاهاة ا 
فى جعل رؤيتها أمرًا صعب أجدًا. 

1 انظر إلى ضفدع الشجر الأخضر 
فى هذه الصورة .كم من 
راتات الألخرى 


2 , 
| تعيش طيور الوم الجية فى المتلذةالتطبية: حي توجد 
اكتلورساظة من اید : وتصطاد هذه الطيور كائنات 
صغيرة الحجم تسمى ' اللاموس" . ويوجد للبومة 
البيضاء ريش يشبه الجليد فى لونه ‏ وبالتالى 
بسمي علي جيوانات الاين أن 

تكتشفها أو تعلم بوجودها . 


فى الغابات 5 


“7ق يتشابه لون الريش 
مك الأبيض مع ألوان 


0 
الْجَليَوالنهاء:‎ 4 
Fr 


المياه الزرقاء 0 


قروش كثيرة وأسماك أخرى بألوان زرقاء أو رمادية ؛ 
وهی و 0 تساعدها E‏ التماذج والانسجام 


الانتظار فى كمين : 

ا أفعى الجابون هی ثعبان يعيش ف ىأراضى أن ترى أفعى الجابون وهى راقدة! 

من التموية . فالطرز والنقوش اللونية الغابات الإفريقية » ويفيدها طرازها اللونى تنتظرها فى كمينهاء وعندما يصبح 1 

ق إيضادقى مساعنة العيواتات ١ N f‏ : المعقد فى جعل رؤيتها فوق أوراق النباتات أحد هذه الحيوانات على مقربة من الأفعى 

٠ > ١ N | 00 Ek‏ لش أمرا صعبا .ولا تستطيع الحيوانات الصغيرة تنقض عليه وتعضه بأنيابها السامة فتقتله. 
/ 7 / 7 


الطرز اللونية : ْ 


ليس التشابه مع لون البيئة هو النوع الوحين 


ا 5 
| من على بعد : 
أ يعيش الزقزاق المطوق فوق الشواطئ, 
ققدم تشتربهمقة ترق ]ادمات 
اللامعة الموجودة على جسمه ؛ 
ولكنك عندما تبتعد عنه لا ترى 


1/1 0 Al ١ 

تفريق الأشكال : 4 0 
يظهر النمرفى حديقة الحيوان الخطوط الموجودة على جلد ' 
بجسم ضخم لامع تسهل رؤيته << النمر تفرق وتقطع شكل جسمه إلى 
أما فى الغابات والأراضى ذات قطع صغيرة . فتصبح رؤيته صعبة فيما بين 
الأعشاب الطويلة حيث يصطاد < خطوط وظلال الأرضية ؛ التى يتواجد عليها » وهذا 


إذا بقى الزقزاق ساكنًا بلا حركة فإنه يبدو 
هختفيا فى الآرضية الصغرية التى تقك هليه : 
ولا يستطيع أعداؤه 


أن يحددوا مكانه 


فيه سوى طراز لونى يشبه ألا بالاقتراب منه. 
فرائسه » فإنه من الصعب يساعده فى الزحف تجاه الأيل والحيوانات الأخرى. 1 ا 
تحدين گنه : ا زقزاق المطوق 
ا 3 8 AD‏ 
لرؤية فى الأسود والأبيض : 
Ss” :‏ 


٠ 


0 


اختباء الناس 1 
يرتدى الجنود ملابس ذات 
طرز لونية خاصة تساعدهم : 
على الاندماج 

فى الأرضية التى يوجدون 


كثيير من الحيوانات , كالظباء ؛ لا يمكنه أشكال الأعشاب البحرية : 
أن يرى الألوان . وترى هذه الحيوانات 9 ذويحيا لووك خی غ غردية لفك شيرة 
هى جلد :هذه النتوءات قحل .زؤية هد الف 

د والتعرف عليه أمرا صعبا . ويبدو هذا 
شيج السمكهنا وهو يختفى بين 
الأغشاب البحرية التى 


sS‏ فى الأسود والأبيض » مما يعسّر عليها 
اع فنا ی 

الق يظهر بطراق ىة و 

يشتت) شكله . 


الظلال والضوء 0 


بالضوء والظل تكون أشكال الحيوانات واضحة على الأرضية 


التى تعيش 
البقاء مقلطحا : 


يسمى هذا الطائر "كروان 
الأحجار " . وهو جيد التمويه » 
ولكنك تستطيع أن ترى ظله ؛ قفى 
ضوء النهار تظهر للأشياءالصلبة 
عادة ظلال . وهذايساعدك على 
رؤية هذه الطيور حيث توجد . 


ينبطح كروان الأحجار على 


الأرض فيبدو صغير الحجم 


وبالتالى يكون من الصعب على 
أعداثه أن يكتشفوه . 


ظل كروان الأحجار 


1 4 الأشكال المفلطحة : 


ج تتميز أجسام بعض الحيوانات بأنها مفلطحة ا 


0 لا يمكن للأعداء أن يروها لعدم وجود ظلال لها تقري 


ثنايا الجلد على الوزغة الطيارة (أبو بريص ) هى سحلية 

ذيل الوزغة تجعلها (عظية) تعيش على جذوع الأشجار . 

کو وللوزغة جسم مقلطع ذوثنايا جلدية 
تضغط بها على قلف الشجر ويساعدها 
هذا على الاختفاء . 


ويساعد هذا على اختفاء ظله 


غامق وشاحب : 
يمكنك أن تكتشف الأشياء الصلبة 
بواسظة رقية البريق الضوئي 


شو الشمسن يجعل قمه هذه 
الصخرة تبدو أفتح لونًا من قاعدتها . 
لا يصل ضوء الشمس إلى 

السطح السفلى لهذه الصخرة ؛ 

ولذلك يبدو أغمق لونًا من الأرضية . 


يتميز غزال الإمبالا ( المطوق ) ؛ كفيره من الحيوانات 
العديدة » بأن أعالى جسمه غامقة وأسافله شاحبة اللون . 
وهذا مضاد للضوء والظل الطبيعى الذى يسقط على 
جسمه ؛ مما يجعل اكتشاف الإمبالا فى الأرضية التى 

)ا يعيش فوقها أمرًا صعبًا . 


من أسفل : 
كثير من الطيور الماثية ء كالبفن .يتميز جسمه من 
أسفل باللون الأبيض . وتسبح هذه الطيور على سطح 


سيوم اا ا ر 
من أسفل لامعًا بسبب سقوط ضوء 
الشمس عليه . من الصعب على 

السمك أن يكتشف وجود طائر البفن من 
جهتة السفلية ؛ وذلك لأن جوانبه السغلية 


النيضاع تجتن :فى موا جهة شط الماء ا 
تنه 
الاختباء بالمرايا : 


كثير من الأسماك البحرية : مثل سمك 
الشائل: له كراشي فضي مع وة 
على جوانب الجسم أو غلى البطن :تعمل . 
هذه الحراشيف -تحت سطح الماء - 
رايا الأنهاً تعكس ألوان الماء » وبالتالى 


ل من تسب : 
يشبه التمساح فى الماء زند خشب طافيًا . 
ويساعده هذا فى تمويه(إخفاء)نفسه 
حينما يرغب فى اصطياد أحد 
الظباء التى تأتى إلى 
الماء لتشرب . 


المت كرون : 

يتشكل بعض الحيوانات بأشكال 
تشبه الأشياء الأخرى » ويساعدها 
هذا غل الاختفاء : 0 
وتقكر هذه الحشرات جميعها ١ ٠‏ يشبههذا اليسروعكلة 


ويفيدها هذا فى الاختفاء بالغابات .2 من براز طائر ‏ وبالتالى بق الشتوكة ريشية شک 
فلا يرغب أحد فى أكله . شوكة موجودة على غصنها . 


يو 
أجنحة "أبو دقيق ' الورقى 
المنطبقة على بعضها تشبه 
ورقة من أوراق النبات فوق 
أنضؤة القابة : 


الحشيرة العضؤية 
تشبه أغصان النباتات . 


تموه بعض الحيوانات على أنفسها بزركشة 
| لا تلاحظ الظباء أن الذى يسبح فى اتجاهها 


أجسادها . يعيش سرطان الإسفنج قوق | 0 
٠‏ | هوتمساح. وعندما يصبح التمساح قريبًا منها 


فإنه يقبض على أحد الظباء بأنيابه الضخمة ؛ 
ويجره لينزله فى الماء. 


الوقوف مستف ما: ۴ چ . 
تستطيع الحيوانات بسلوكها أن تساعد فى تنكرها » e ES‏ 9 | قاع البحر » ويحمل قطعة إسة 5 
فطائر فم الضفد الأمتمرا لمصفر يكتسى بريش له 1 7 5 1 ا أظهكرة بزانمطة !| EE‏ : 

1 ماج . TET‏ طاقن الأوهان (فرون الف ) مخ رة ضياقة : ا ا 3 
لون كلون اشر 2 ول شعرهذا الطاتوپؤجود يقلو تشكل بنفس لون الأزهار الت 
خطر کے يوجه مارد إلى اغ رمات و د یوق جسمها ويتشكل ينفو لون الإزهار ال 


55 تختبئ فيها ٠‏ 


لا تلاحظ الحشرات الأخرى 

الزائرة للأزهار وجود ن 

الان اکر فی 
ينه تقبض 


المفاجآت 0 
يتمكن بعض الحيوانات من إيقاف الأعداء 
المهاجمة , وذلك بمخادعتهم أو مفاجأتهم. 
وتستخدم هذه الحيوانات » غالبًا ء الألوان أو 
الطرز اللونية فى هذا العمل. 
العيون ١‏ لمخيفة 3 
يخاف كثير من القناصة والصيادين إذا رأوا 
فجأة زوجًا من العيون الضخمة . 


هذا اليسروع (من مبلوعات الذيل التابعة 
لرتبة الحشرات حرشوفية الأجنحة ) 
توجد على جسمه طرز لونية تشبه 
العيون . وحينما تراه الطيور تظن أنه 
مخلوق أكبر من حجمه الحقيقى 
وأكثر خطورة ‏ ولذا تتركه 


ولا تقترب منه . 


العيون الحقيقية 
يدروم نة 


تحت هذا المكان 


10 


الفراشة ذات الجناح 
التوغاتى الاجر وه تضمها و 
تمويهًا جيدا يني یاف طبع 4چر 1 

وإذا اكتشفها طائر من الطيور ؛ فإنها تفتح أجنحتها 
العلوية لتظهر الأجنحة الحمراء السفلية فيندهش 
الطائر من رؤية البريق الأحمر المفاجى . فيترك 
هذه الفراشة ويذهب بعيدا عنها : 


التضليل : 
هذا هو "أبو دقيق " ذو الشعر المخطط ؛ لديه شىء 
على أجنحته يوهم المشاهد بأنه رأس آخرى فى 


طراز الرأس 


(شىء يشبه الراس 


توجد الرأس الحقيقية أ 
على هذا الطرف سم 


الانتفاش : 
بعض الحيواثات تعطى أنفسها أحجامًا أكبر من 
أحجامها الحقيقية وذلك بغرض خداع الأغداء ٠‏ 
ومثال هذا : البومة طويلة الأذنين › التى تفرد 
أجنحتها وتنفش ريشها إلى أعلى لتخيف 
أعداءها » وبالتالى يبتعدون عنها . 


تبدو هذه البومة بمثل 
طنعف حجمه] المعتاد 


تمثيل الموت : 
بعض القنّاصة » كالصقور » تهاجم الكائنات الحية فقط . 
الأبوسوم حيوان صغير يتظاهر بالموت حينما يشعر بوجود 
خطر حوله . وعندما يزول مصدر هذا الخطرء ينشط 
الأبوسوم مرة أخرى. 


الظهور بوجهين : 
فى الهند تهاجم النمور المزارعين أحيانًا » 

ولأنها تخاف من وجوه الناس ؛ فإنها اجنم 
من الخلف . لذلك يضع المزارعون 
أقنعة خلف وجوههم لإفزاع 
النمور ‏ وبالتالى تبتمد 


ألوان الابعاد: 

يعض 'الحيؤانات لا هاون الانختناء لأنها 
تمتلك ألوانًا براقة وطّررًا مختلفة تحذر 
بها أعداءها . 


ألوان التذكر : 
الطرز اللونية السوداء والصفراء من السهل على 

الحيوانات تذكُرها. الزنابير لها ألوان 
مستؤداغ وضهراعالاممة :كما انها 


إذا لدغ أحد الزنابيز ظائرًا صفيرا » 
فإن الطائر يتذكر جيدًا هذه اللدغة؛ وبالتالى فإنه لا 
يحاول مرة أخرى أن يمسك بهذه الزنابير » وذلك لأنه 
عرف أن الأشياء السودا الصفراء ضارة بالنسبة إليه ٠‏ 
12 


آكل التحل : 
هناك القليل من الطيور ؛ مثل : آكل 
النحل » يأكل النحل بطريقة تجعله 
آمنًا من لسعاته . هذه الطيور لا تنفر 
من الألوان التحذيرية ؛ وبالتالى 


الكاتئات المرتيك : 
لا تهرب حيوانات سامة كثيرة ؛ وبدلا من ذلك فإنها 
تعرض ألوانًا تحذيرية لأعدائهاء ومثال ذلك ضفدع 
سم السهم السام المميت فهو لا يقفز بعيدًا 
عن أعدائه مثلما تفعل الضفادع 
الأخرى » بل يزحف ببطء؛ 
ولذلك يمكن رؤيته بسهولة 


الأسود والأبيض المرعب : 

الراتيل هو غُريّر إفريقى ‏ له ظهر أبيض » وبالتالى 
تسهل رؤيته : وبالرغم من أنه صغير جدًا » فإنه 
عنيف وجبار ولا يخاف من 


التحذير بالروائح : 
الظربان الأمريكية حيوانات 
صغيرة ذات مظهر قبيح › 
تستطيع أن تبخ سائلا ذا 
رائحة كريهة ؛ فى اتجاه 
الأعداء ‏ مثل الكلاب . 


أى حيوان آخر . 


بي يقف الظربان المبقع على أرجله 
الراقئل ذو اسمناق ار لأمامية فيظهر بمظهره المميز . 
قوية ومخالب 7 ١١‏ یب الذى يتوقف 


أما إذا اقترب الكلب أكثر فإن 
الظريان ينثر السائل الكريه عليه ؟ 


الاشارات فى حياة الناس 
يستعمل التاس الألوان التحذيرية تماما مظما 
تفعل التحبوائانت: ..فاللون الأحمن غالبا مايعنى + 
_ " ساخن " أو "قف" » أو '"خطرا'. 


هد المت لمن 


لا يحتاج الراتيل إلى أن يظل حذرًا من الأخطار ET‏ 
يحدرك حتى تكون 


مثلما يفعل معظم الحيوانات؛ لأنه يخوف أعداءه 
بألوانه التى تكسبه مظهرًا يصعب معه أن يهاجمه 


الألوان المتشابهة : 

تبقى حياة بعض الحيوانات فى أمان لأن لها 
ألوانًا أو طردًا لونية تساعدها فى التشبه 
بأنواع أخرى من الحيوانات . 

هل يمكن أن تخبرنا بالفرق بين هذين الثعبانين 5 
الثعبان المرجانى سام جدًا » وألوانه البرّاقة لها 


معنى تحذيرى . 
الثعبان الملك يشبه الثعبان المرجانى ‏ 
ولكنه غير سام مطلقًا وإذا نظرت فإنك 
تستطيع بصعوبة رؤية الفرق 


البسيط بين طرازي ألوان 7 
هذيّن النوعين من الملك 


الثعابين . 


تخشى الحيوانات الأخرى 
مهاجمة الثغباق:الملك لآثة 
يشبه الثعبان المرجانى 


الثعبان المرجانى 


أيهما الزنبور؟ 


من عدم وجود آلات لاسعة لديهم» ومعظم 


تذكّرهم بالزنابير اللاسعة . خمن أئ هذه 
الحشرات هو الزنبور؟ للإجابة 
انظر صفحة (24). 


| يتشبّه بعض الحشرات بالزنابير » حتى بالرغم 


الحيوانات لايهاجم هذه الحشرات لأن ألوانها 


سلوكيات النمل الخريبة : 
معظم الحيوانات يترك النمل ويبتعد 
عنه لأنه يعض ويلسع . ويتشبه 

بعض أنواع العناكب بالتمل » 

ويسلك سلوكه فيخدع به أعداءه 1 


الافتر اب : 
السمك المنظّف يساعد السمك 
الأكبر ‏ إذ يقوم بتنظيف جلده 
من القاذورات والقمل . 


السمك المنظف 
البلينى سيفى الأسنان 
يشبه السمك المنظف . 
ولكنه فى الحقيقة قتاص 
يخادع السمك الآخر . 
' البلينى سيفئ الأستان 
السمك الضخم يدع السمك البلين, 
يقترب منه » ظنًا أنه سمك منظف ولكن 
البلينى يهاجمه ويعضه فى زعانفه . 


الأرجل الأمامية العليا فى جسم 
العنكبوت تشبه زبانى النمل (قرون 


4 استشعار). 


يرفع العنكبوت رجليّن من أرجله 
الثمانى إلى أعلى فيبدو كما لو كان 
لمت ارج قط “مال :+ التمل.. 


بيضة من ؟ 


عل کات أن تكيرةا ماهد 3-3 


هازجة القصب 
البيض الذى لا يتبع الطاثر 5 (دُحَنه) 
ايشم ۲ 
بيضة الوقواق » أما بقية 
البيض فهو بيض ١٠ ١‏ 


'هازجة القصب" 
(دحل . 


تضع أنثى طائر الوقواق ' 

بيضها فى عش هازجة القصب 
بحيث يكون له نفس لون البيض الموجود بالفعل فى هذا 
العش » فتظن الهوازج أن بيضة الوقواق هى من بيضها ء 


ولذلك تی بها وقرعاها > 5 


الاشارات : 
يستخدم بعض أنواع الحيوانات ألوانًا أو طُرُرًا 
لونية كإشارات ترسل إلى بعضها . 


الخطر : 

يوجد للأرنب ذيل كث قصير أبيض اللون . فإذا 
رأى عدوًا » كالثعلب مثلاً . فإنه يجرى بسرعة 
عائدًا إلى جحره » نافشنًا ذيله فى الهواء . 


الذيل الأبيض إشارة إلى الأرانب الأخرى 
تقول لهم "يوجد خطر" 
16 


أتبع فقاتدى 1 
الليمور مطوق الذيل 
حيوان له ذيل طويل به 


لوكا اسرد واشكن + 


أعلامًا (رايات ) . 
إن ذيول حيوانات الليمور تساعدها لكى 
ترى بعضها › فتبقى معًا . فهى إشارات 
تقول : "اتبعنى' . 


الغضب : 

توجد للنمر بقع بيضاء سميكة على أذنيّه . فإذا كان 
أحد النمور غاضبًا من نمر آخر › فإنه يدير ظهر أذنيّه 
إلى الأمام فتظهر البقع البيضاء. 


والبقع البيضاء هذه عبارة 

عن إشارة تحذر النمور 

الأخرى لكى تبقى بعيدة 
8 

عن النمر الذى يظهر 


هذه الإشارات 5 


3 


مشابهة شىء مخلف : 

تساعد الألوان فى تسهيل نقل الأخبار إلى 
الحيوانات المماثلة وهى بعيدة عن بعضها . 

ويعتبر هذا مفيدًا للحيوانات ( من نفس النوع ) 
فى التعرف على بعضها . 


هذان جناحان 


وبالرغم من أن لهما 


فإن طراز كل منهما 
وألوانه تنبئ عنه. 


الصغنج (طائر صغير مغرد) 


الألوان عند الناس ؛ 
يستخدم الناس » أيضًا الألوان لإظهار الاختلاف 
فيما بينهم . جميع الفرق الرياضية ترتدى ألوانًا 
كاضنة كل متها ماهد هذا فى فم افضتام 
کل فزق إذاالخظطو| تاأعهناء الفرية الى : 
فرق كرة القدم المختلفة ترتدى 
ألوانًا مختلفة . 


a روي‎ 


تفس الشكل والحجم + 


تغذية الصغار: 
تنتظر صغار الطيور فى 
أعشاشها حتى يأتى الأبوان 
ومعهما الطعام . أفواه 
الصغار ملونة من 
الداخل بألوان براقة . 


ققين هنك الغا ن إلى التصبافين 
الكبيرة .ولها أفواه برتقالية براقة . 
عندما يصل أحد الأبوين بالطعام » تفتح الصغار 
أفواهها عن آخرها » فتظهر ألوانها الداخلية . 
8 
وقد هذه إشارة للأبوين » وكأنها تقول : "أطعمنى"! 


الأضواء الغامضة : 

يعيش سمك البَلَيّطة فى الأعماق » عند قاع البحرء 
حيث يخم الظلام الدامس . ويوجدالهذا السك ا 
بقع صغيرة على جسمه تصدر ضوءًا » ولها القدرة 
على تشغيل وإيقاف ضوثها . 
تكلق العلماء أن هذا الشرء 
إشارة تفيد أقراد سانا 
البليطة فى التعرف 


اهران :+ 

تتميز ذكور كثير من الحيوانات بوجود ألوان براقة 
تجذب إناتها إليها وهذا سلوك يفيد فى اجتماع 
الذكور والإناث مع بعضها بهدف التكاثر . 
براق أوبنى : 

يختلف الذكر والأنثى فى الطيور ؛ غالبا عن 
هَدْكَرٌ”التدرج الذهبى' له ريش 
ألوانه جميلة › يستعمله فى 
جذب الأنثى إليه . 


1 الي 
أنثى التدرج لها ألوان باهتة . ويفيدها هذا 
فى الاختباء حينما تكون فى وضع حماية 
لبيضها أو لأفراخها . 
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الألوان الخطرة : 
الألوان البراقة يمكنها ء 


آيضا ء أن تجذب الأعداء : 


ففى الربيع يظهر ذكر عصفور 
الجنة (الهويد) بألوان براقة تجعل 
اكتشافه سهلاً کما يعوقه ذيله الطويل 
عن الطيران بعيدا عن مكانّ وجود أغدائه . 
بعدما يهتدى عصفور الهويد إلى مكان وجود 
أنثاه . تختفى ألوانه ويفقد ذيله الطويل . ويقضى 
بقية السنة بلون بنى صاف . 


أداء الاستعراض : 
تقوم ذكور بعض الطيور بأداء استعراض لجذب 
الإناث . فقى كل ربيع » تتجمع ذكور طائر"الرّف” 
مع بعضها » وتنفش ريشها وتتشاجر وتختار 
الإناث الذكور التى تنجح فى أداء أحسن 
الاستعراضات . 

ثلاثة ذكور مختلفة من طائر 
"الرف " ؛ وهى تتشاجر 


السحالى (العظايا) الملونة : 

يوجد لذكر سحلية " أنوليس " ثنية جلدية برتقالية 
تحت زوره » وهو عادة يثنيها إلى أعلى » 
ولكن السحلية - أحيانًا - تنفخها وتومئ 
برأسها لتظهر لونها . 


الوجوه الرهيبة : 

'الماندريل" قرد إفريقى . ولذكر الماندريل 
وجه ملون يظهر أكثر لمعانًا حين يبحث 
عن أنثاه .كما أن الذكور الأضخم 
والأكثر عنفًا هى الأكثر 


اتش ادرت“ 
تختار الذكر 
الذى تكون ألوانه 
أكثر لمعانًا . 
وبق الذكوق 
يذ هذ[ تزور الاخ الإناتك :كيا آثهيحدنالذكور الأخرى بعيدة 
الأخرى فتبقى بعيدة عن المنطقة . 


ألوان التجمع : 
يجذب ذكر طائر التعريشة أنثاه 
بواسطة بناء كومة من الأغصان 


تسمى "تعريشة ' . ثم يزينها 


بالأصداف والأزهار والأشياء 
اللامعة البراقة . 


صاع الالوان : 

يظهر الفراء والريش والجلد بأتماظ مختافة 
مو الألؤاق , وتحِصل الخيوائات علن هذه 
الألوان بطرق كثيرة مختلفة . 

الألوان من الطعام : 

ريش طائر " النحام ' (الفلامنجو ) قرنفلى اللون ‏ 
بسبب مادة تدعى كاروتين ' موجودة فى النباتات 
المائية . يحصل " النحام 1 على مادة الكاروتين 
عن طريق التهام الحيوانات المائية الصغيرة 
التى تتغذى على تلك النباتات المائية . 


لا يظهر ' النحام ' فى حدائق 
الحيوان . غالبًا ء بألوان قرنفلية » 
مثلما يحدث فى حياته البرية › 
وذلك لعدم توفر كميات كافية 
من مادة الكاروتين فى غذاته . 


الألوان البراقة : 
يوجن أكقيومن الظيون قطان )لشم يتم قتلها من أجل ألوانها : 


أصبح بعض الثعابين الآن 
كاذو الوكوده وذلف 
بسبب قتل الناس لها 
من أجل الحصول على 
عليه لبن : 


ريش لامع براق . تبدو هذه الطيور برتقالية 
اللون حينما يسقط الضوء على أجسامها من 
اتجاهات محتلمة. 


لطائر الشمس ريش يتغير 
لونه من الأزرق إلى الأخضر ؛ 
كما أنه يلمع عندما يسقط 
الضوء عليه . 


فضت هزد الحقيبة من 
ج جلد "الأصلة " ( وهى 
تعبان كبير جد ) . 


سج سرب تس ا ب ب د ل ا 


فى الأحوال العادية , 
فراء أخضرء ولكن هذا الحيوان (الكسلان) 

يبدو أخضر اللون بسبب وجود النباتات الخضراء 
الدقيقة (التى تسمى"طحالب"') والتى تنمو بين فراثه . 


الشكل المقطع (المتشابك ) : 
تظهر الطرز اللونية فى "أبو دقيق" 
بسبب وجود آلاف الحراشيف الدقيقة 
المتشابكة ذات الألوان المختلفة . 


حراشيف "أبودقيق" الطاووسى. 
e‏ 
توضح هذه الصورة كيف 
یری جناح "أبودقيق" الطاووسى 
من قريب . هل يمكنك أن ترى كيف 
يتم ترتيب الحراشيف فى صفوف 5 


الفراء اللأسود : 
تتميز الحيوانات بوجود نوع 
من التلوين فى أجسامها » 
وذلك لوجود مادة تدعى 

' ميلانين ". و"الميلانين " 
هو السبب فى ظهور الألوان 
الغامقة فى القراء والجلد » 
'الكوجر ' (النمر الأمريكى ) 
هو فى الحقيقة أحد الفهود التى 
تولد بجسم غنى بمادة "الميلانين ' 
إلى درجة أكثر من المعتاد . فراء ا 
'الكوجر' أسود اللون » ولكنك إذا اقتربت منه 
ونظرت إليه ترى البقع الموجودة به . 
أبيض على الدوام : 

تولد الحيوانات ء أحيانًا » بلون أبيض ؛ وذلك 
لعدم وجود "ميلانين "فى أجسامها ؛ وبالتالى 
لا تستطيع الظهور بألوان سوداء . وتوصف هذه 
الحيوانات بأنها مهقاء (مؤنث أمهق ). 


الطائر الأسود الأمهق له ريش أبيض 


التغيرات (التبدلات )1 


بعض الحيوانات يمكنه تغيير لونه | 


هذه الحرباء يكون طرازها 
اللونى أخضر حين تختبئ 
بين أوراق الشجر . 


سمك موسى الحى 
سمك موسى عبارة عن سمك مفلطح . ويختبئّ هذا 
السمك من أعدائه بإلقاء نفسه مفلطحًا فوق 

قاع البحر . ويتغير لونه إلى لون 
5 المكان الذى يعيش فيه 2 


0 
5 
0 


سمك موسى هذا له لون » 
أو طراز لونى: شبيه بالحصى 
الذى يوجد من حوله . وإذا تحرك على 


الطين . يصبح طينى اللون. 
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ونفس الحرباء يتغير لونها إلى البنى إذا 
وقفت فوق أرض رملية . ويكون اكتشافها 
كنا ام :ضعي جذا ء 

التغيرات المفاجتة : 

إذا شعر الأخطبوط بوجود خطر يهدده » تظهر 
على جسمه ألوان مختلفة يفاجي بها أعداءه 
ويأخذ فرصة زمنية لكى يهرب منهم . 

توضح الألوان أيضًا شعور (إحساس ) الأخطبوط 

فعلى سبيل المثال ؛ يتحول 


حينما تتغطى الأرض بالجليد . وفى فصل الربيع ينمو 
فراء بنى للثعلب مرة أخرى . 


أبيض فى الشتاء : 

كثير من الحيوانات التى تعيش فى الأماكن البارذة من 
العالم يتحول لونها إلى اللون الأبيض فى فصل الشتاء . 
عند نهاية الصيف يتساقط الفراء البنى من الثعلب 
القطين وتم كفا اكنضن انلق 


بعد الحريق 0 

تغير الحرائق غالبا لون الأراضى العشبية فى 
إفريقيا وتحول لونها إلى الأسود؛ وبعض 
أنواع النطاطات يمكنها أن تحول لونها 
من الأخضر إلى الأسود ْ 
لكى تتشبه بلون اا 
البيئة التى تعيش فيها 77" 


الثعلب فى فصل الشتاء 


القئلب فى رفصل الصيف 


قبل الحريق تظهر النطاطات خضراء . 0 
الفراء الأبيض يساعد الثعلب على الاختباء أثناء الشتاء مث هذا النطاط 


ألوان الأرض 1 
الفيل الإفريقى يمكنه أن يغير لون جلده » اعتمادًا على 
التربة التى يعيش فوقها . ويحدث هذا لأن الفيل يغطى 

جسمه بالطين لتبريد درجة حرارته . 


هذا الفيل يعيش فى مكان تُريّته حمراء » 
ولذلك فإن جلده محمر 


٠ 
: العهرس‎ 
12 آكل التحل:‎ 
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